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فرخی. کوچکی. ع نصیری محلاتی» م» و خادمی. ره ۱۳۰۰ اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی خصوصیات 
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چکیده 


آلوئه‌ورا یا صبر زرد ( ,۷6116۲ عنوه۸۵۲۵۵ نصر5 ما ۵۵« ع/4) متعلق به تیره لاله (یا آلوئه) و جزو گیاهان گوشتی» چندساله» و همیشه سبز 
می‌باشد. مدیریت حاصلخیزی در مزرعه یکی از استراتژی‌هایی است که می‌تواند عملکرد آلوئه‌ورا را افزایش دهد امّا متأسفانه اطلاعات در مورد مدیریت 
زراعی این محصول بسیار اندک است. به این منظور آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال 
زراعی ۱۳۹۱-۹۲ در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی استان بوشهر به اجرا درآمد. عامل اصلی شامل کاربرد و عدم کاربرد کود گوسفندی (۲۰ 
تن در هکتار) و عامل فرعی شامل کودهای بیولوژیک و شیمیایی در پنج سطح (۱- کود شیمیایی (۸۰ کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل و ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتاراوه)» ۲- کود بیولوژیک میکوریزا (خاک حاوی قارج‌هایی از گونه موسه), ۳- کود بیولوژیک نیتراژین شامل باکتری‌های 
۰ 4201000616۳ .500 ۵۲۱۵5 600۱و و 50۵-۰ :]205۳1731 ۴- ترکیب دو کود بیولوژیک میکوریزا و نیتراژین و ۵- شاهد (بدون مصرف کود) 
بودند. وزن تر بوته» طول و عرض و ضخامت و تعداد برگ» ون خشک بوته و عملکرد نهایی اندازه گیری و محاسبه شدند. نتایج نشان داد برهم کنش 
بین کود دامی و کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر تمامی صفات اندازه گیری شده معنی‌دار بود. کاربرد کود دامی در مقایسه با عدم کاربرد آن باعث بهبود 
شاخص‌های رشد گردید. تلفیق کود دامی با کود شیمیایی بیشترین تأثیر را بر رشد آلوئه‌ورا داشت. به‌طوری که این تیمار دارای بیشترین وزن خشک و تر 
بوته به‌ترتیب با ۷۸/۱۰ و ۳۱۰۷/۱۸ گرم و همچنین بیشترین عملکرد نهایی با ۲۶/۰۴ تن در هکتار بود.در نهایت. نتایج این تحقیق نشان داد که برای 
تولید عملکرد بالا و با کیفیت آلوئه‌ورا می‌توان از تلفیق کودهای دامی و بیولوژیک به‌جای کودهای شیمیایی سود برد. 


واژه‌های کلیدی: برگ قابل برداشت. کود گوسفندی میکوریز. نیتراژین 


مقدمه 

در طی چند دهه اخیر موضوع پایداری در مدیریت کشاورزی مورد 
توجه محققین و برنم‌ریزان قرار گرفته و هماکنون پایداری یکی از 
متداول‌ترین واژه‌هایی است که به‌صورت گسترده به کار می‌رود. 
کشاورزی پایدار فراتر از یک متدولوژی بوده و رهیافت فلسفی 


۱- دکتری بوم‌شناسی زراعی, دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 
۲- استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. 
ایرن: 
۲ رای امک قفا کیان مایم طیی اسان ونان 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ )م2160 :2۵11) 
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متفاوتی را می‌طلبد (2012 ,۱۷۲۵۵11201 1تاععد/ ک حقحطعل). آمروزه 
ضرورت نگاه بوم‌شناختی به کشاورزی بیش از پیش آشکار شده است 
و در این چارچوب نه‌تنها ابعاد فناوری در آن مطرح است. بلکه 
جنبه‌های دیگری از جمله موارد اجتماعی» اقتصادی. فرهنگی» سیاسی 
و اخلاقی نیز مورد نظر می‌باشد طع2ط1 ک عط16006) 
(2006 ,۳]0556101. کودهای زیستی نظیر قارچ میکوریز؛ ریز جانداران 
حل کننده فسفات و ورمی کمپوست در سیستم‌های مبتنی بر کشاورزی 
پایداره علاوه‌بر حفظ سلامت محیط‌زیست. موجب ارتقای کیفیت و 
پایداری عملکرد به‌ویژه در تولید گیاهان دارویی می‌شود ,2:702ط٩)‏ 
(2002. 


۲ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


کودهای دامی عناصر غذایی را به‌مقدار کم و به‌تدریج در طول 
فصل رشد آزاد می‌کنند» لذا شستشو و هدررفت مواد غذایی این کودها 
کاهش می‌یابد (1990 ,صدامصمآ). همچنین داودن و کوالز 
(2004 ,00162 ک 12۲060) بیان داشتند» کاربرد کودهای دامی 
باعث بهبود باروری و بهبود خصوصیات خاک می‌شود و به همین 
دلیل بر کودهای شیمیایی ارجحیت دارند. 

کود زیستی نیتراژین (ازتوباکترین) مایع قابل پخش در آب است 
که حاوی باکتری‌های .500 42010۳006167 ٩00,‏ ۵:/0۵۱۵6و 
و .5۳00 4205017111107 است. مجموعه باکتری‌های موجود در نیتراژین 
با را بودن خاصیت تقبیت نیتروژن» حل کنندگی فسفر خاک» ترشج 
انواع هورمون‌های محرک رشد و آنتی‌بیوتیک‌ها موجب رشد ريشه, 
توسعه بخش هوایی گیاه و مقاومت به عوامل بیماریزا می‌شوند. 
نیتراژین با تغییرات عمده در فیزیولوژی گیاه. موجب افزایش چشمگیر 
عملکرد و کیفیت آن می‌گردد (2006 ,تععلعظ). 

یکی از اصلی‌ترین ریزجانداران موجود در محیط ریشه‌ها 
قارچ‌های میکوریزا وزیک ولار آربوسکولار هستند ,.21 6 12762) 
(1991 ,عع۸11 :2005 که جریان‌های مواد و انرژی در بوم‌نظام‌های 
خشکی را تنطیم می کند (2003 ,.21 66 ۸1160). 

آلوئه‌ورا با صبر زرد ( 6۵۳۵۵۵۵055 ۸۰ :5 1 ۸۵۱0۵۷۵۵ 
۲ متعلق به تیره لاله (يا آلونه) و جزء گیاهان گوشتی, 
چندساله» و همیشه سبز می‌باشد 6 ۷۲2۵ :2010 ,لع1ع0نج0) 
(1961 ,عمات/۱ ۶ 2008 ,.[2. این گیاه بومی آفریقای جنوبی و 
شرقی و ماداگاسکار است که به‌تدریج به آفریقای شمالی» شبه جزیره 
عربستان» چین» جبل‌الطارق» کشورهای مدیترانه‌ای. و غرب هندوستان 
وارد شده است (2005 وله 66 21268 :2000 یلع اه عحصصدلش). 
صبرزرد دارای متابولیسم اسید کراسو لاسه" (۸۷) می‌باشد 
ونلة 6 ۵0۲1۵0۵2-02۲012 :2002 یله ۵6 2)-۳۱۵۲۳۵0067) 
(2007. گیاه دارویی آلوئه‌ورا با نام صبر زرد صبر تلخ یا شاخ‌بزی که 
در استان بوشهر با نام‌های گل سگله. گل قبر یا چادروا شناخته 
می‌شود» یکی از گونه‌های مهم دارویی است که در نواحی گرم 
وخشک از جمله سواحل جنوبی کشور می‌روید ,له 6 ۷22201) 
(2006. نزدیک به ۲۰ هکتار رویشگاه طبیعی گیاه دارویی صبرزرد در 
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سواحل استان بوشهر یافت می‌شود مصعتصصهامطان > )٩۳۲۵۷1‏ 
(2004. با توجه به اینکه گیاه صبر زرد با اقلیم جنوبی کشور سازگار 
است و به‌خوبی در اين مناطق (به خصوص استان بوشهر) که دارای 
منابع آبی فقیری هستند. قابل پرورش است» توجه به این گونه و 
مهمی در جهت ایجاد اشتغال و بهره‌وری مناسب از اراضی فقیر 
کشاورزی باشد (2013 متاقالمطه۱ تنععد ک نطامتت۳2). 
مهم‌ترین کشورهای تولید کننده صبرزرد مکزیک» جمهوری دومنیکن» 
جامائیکاء ونزوئلاه آرژانتین» برزیل استرالیاء چین, تایلند» هند» مالزی و 
آفریقای جنوبی می‌باشند (2010 ,نعلهط0ن09). 

شناخته‌شده‌ترین کاربردهای ژل آلوثه‌ورا در زمینه‌های آرایشی و 
تارویی استه که آخیرا ترای درفان تیش رنه زو وگ 
سرطان و ایدز استفاده می‌شود ,0002121 :2008 مصعحصصه۴) 
(2010. اطلاعات در مورد مدیریت زراعی این محصول بسیار اندک 
است. مدیریت حاصلخیزی در مزرعه می‌تواند یکی از استراتژی‌هایی 
باشد که عملکرد آلوئه‌ورا را به سطحی بالاتر ارتقاء می‌دهد ۷۲2۵) 
(2008 ,.21 66. کشاورزان در کشت آلوئه‌ورا از هیچ روش زراعی 
پیشنهادی بهره نمی‌برند و پیامد این موضوع کاهش عملکرد این گیاه 
می‌باشد. 

با وجودی که تحقیقات گسترده‌ای در مورد آلوئه‌ورا انجام گرفته 
بازاریابی محصولات حاصل از آلوئه‌ورا پرداخته‌اند و اطلاعات بسیار 
کمی در مورد جنبه‌های زراعی این گیاه وجود دارد ,.21 6 2۳۵۵0-۳۵) 


2006: . ۵012062-021012 66 یلع‎ 2000:  ۱0(2)22000- 
۲7200071 6 .له‎ 2012( 


منابع علمی موجود در مورد تأثیر کودهای دامی و بیولوژیک بر 
آلوئه‌ورا بسیار محدود است. میرزا و همکاران (2008 .21 66 ۷/۲2۵) 
طی مطالعه‌ای روی شاخص‌های رشدی و عملکرد برگ آلوئه‌ورا تحت 
تأثیر کودهای آلی زیستی» مشاهده کردند بیشترین تعداد برگ و 
حداکتر وزن برگ» حداکثر کل سطح برگ و همچنین بزرگترین طول 
و عرض برگ در تیمار ۵۰ درصد خاک + ۵۰ درصد کودگاوی به‌دست 
آمد. نتایج مطالعات کریشنا مورسی و مالیگا ک :۱۷۲۵0 مصطوتتک) 
(2012 ,ع۱/2[11 , آئینی و همکاران (2012 .21 6 تطلعش) و موتا 
فر ناندز و همکاران (2011 .له 66 ۷002-۳6۳020062) حاکی از اثر 
مثبت کودهای زیستی بر رشد آلوئه‌ورا بود. پوریوسف و همکاران 
(2010 .لح ]6 گهکناهوتنا۳۴0) در گیاه اسفرزه (0۲۷۵۲۵ ۴۵:/۵80) با 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی .. ۳۹۳ 


کاربرد کودهای شیمیایی. دامی و باکتری‌های حل کننده فسفات 
پارور) و تلفیق آن‌ها شاهد افزایش شاخص‌های کل ساده خشسک, 
عملکرد بذر درصد موسیلاژ عملکرد موسیلاژ و فاکتور ماس بذر 
بودند. نتایج مانجیونانا و همکاران (2007 .له 6 2طاعصبازمه۱۷) در 
فلفل نشان داد که با ترکیب کود شیمیایی و کود دامی؛ بیشترین 
ارتفاع تعداد شاخه» گسترش گیاه. سطح برگ و دوام سطح برگ 
حاصل شد. هرشاوردان و همکاران ماه ۶ صحطل‌ته/مطوتهز۴) 
(2007 در بادرنجبویه (م1 کذاه۵۳6 »ععذآت/) نتیجه گرفتند که 
کاربرد ۴۵ کیلوگرم نیتروژن» ۲۳/۵ کیلوگرم فسفر و پتاس به‌همراه نه 
تن کود آلی در هکتار باعث حداکثر تولید اسانس به‌میزان ۴۲/۲۵ 
کیلو گرم در هکتار شد. ال‌ماریو کاسیمر و مورالس ۸1-2710) 
(2003 مصو‌وه۳-ععا۱۱۵۳2 یک تتصلومن در گیاه دارویی گشنیز 
(5۵13۷۸۸ 0071010۳ با کاربرد کودهای گاوی» گوسفندی و 
شیمیایی مشاهده کردند از نظر تعداد برگ تفاوت معنی‌داری بین 
تیمارها وجود ندارده ولی ارتفاع گیاه در این تیمارها در مقایسه با شاهد 
بیشتر بود. در تیمار کود شیمیایی و همچنین ترکیب کود شیمیایی و 
کود گوسفندی حداکثر عملکرد تر و خشک به‌دست آمد. این مطالعه 
با هدف بررسی روش‌های مدیریت تغذیه‌ای بر تولید گیاه دارویبی 
آلوئه‌ورا در شرایط آب‌وهوایی استان بوشهر انجام گرفت تا با امکان 


جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای دامی و بیولوژیک بتوان در 


جهت تولید پایدار این گیاه دارویی ارزشمند گام برداشت. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ در مرکز تحقیقات 
کشاورزی استان بوشهر واقع در پنج کیلومتری جنوب شهر برازجان با 
عرض جغرافیایی ۲۹ درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جرافیایی ۵۱ 
درجه و ۲۱ دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۱۰ متری از سطح دریا اجرا شد. 
حداکثر درجه حرارت» ۵۱ درجه سانتی‌گراد در ماه مرداد و حداقل درجه 
حرارت ۱- درجه سانتی‌گراد در ماه بهمن, میانگین بارندگی سالانه 
ایستگاه ۲۰۰ میلی‌متر و میانگین دمای سالانه ۲۵/۲۶ درجه 
سانتی گراد و تبخیر سالانه حدود ۳۰۰۰ میلی‌متر است. 

قبل از شروع آزمایش مزرعه‌ای» به‌منظور تعیین خصوصیات 
شیمیایی خاک نمونه‌ای تا عمق ۴۰ سانتی‌متری از خاک گرفته و به 
آزمایشگاه منتقل شد. نتایج تجزیه خاک مورد استفاده در آزمایش در 


جدول ۱ آورده شده است. نمونه‌ای از کود دامی نیز جهت تعیین درصد 
نیتروژن و سایر خصوصیات آن به آزمایشگاه ارسال شد (جدول ۲) 


۵ ۵۵/0۲ 5۵۱ اه)ممصتهمری گ۵ مومت مه ممس امعتصمی -1 ما20 ]1 


اسیدیته هدایت الکتریکی نیتروژن کل 
۹ رصع ۳ (۸) ۲( 10621 
7.7 571 004 


(صوص ۳ 


رورم > 01۱2۰۳۵( 
۳ 145 صوم1 ٩10‏ 


جدول ۲- مشخصات کود دامی مورد استفاده در اين آزمایش 
مهن عظ) جز 0مونا همه کم ممتاوز00۵22/6 -2 12016 
هدایت الکتریکی اسدیته ماده آلی نسبت کربن به نیتروژن فسفر پتاسیم نیتروژن 
(اصوع 1۳7 11 (۳ 00 0 (۲۵) ۳ (۲6) 1 (60) 1 


صل 14 282 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. در داخل هر بلوک دو 
کرت اصلی: ۱- کود گوسفندی (۲۰ تن در هکتار) ۲- عدم استفاده از 
کود گوسفندی و در داخل هر کرت اصلی پنج کرت فرعی: ۱- 
میکوریزا, ۲- نیتراژین, ۳- مخلوط میکوریزا و نیشراژین, ۴- کود 
شیمیایی توصیه شده (۸۰ کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل و 


194 348 099 231 


۰ کیلوگرم در هکتار آوره) و ۵- شاهد (بدون کود) قرار گرفت. 
مقدار مصرف کودهای بیولوژیک نیز بر اساس مقدار توصیه شده 
تشط کر کن‌های شاه این کودفاانود 

در تاریخ ۱۳۹۱/۲/۱۰ مزرعه آزمایشی دو دیسک عمود بر هم زده 
شد و پس از آن به‌منظور تسطیح خاک از لولر استفاده گردید» و پس از 
آن نقشه طرح پیاده و کرت‌های فرعی با اندازه‌های سه در ۳/۵ متر 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


ایجاد شدند. از آنجایی که آبیاری به‌صورت قطره‌ای انجام می‌گرفت؛ 
لوله کشی‌های لازم در فاصله‌های مشخص بر مبنای فاصله ردیف‌های 
کاشت انجام شد. 

۰ تن در هکتار کود گوسفندی کاملاً پوسیده قبل از کاشت برای 
کرت‌هایی که باید با کود دامی تیمار می‌شدند در نظر گرفته شد و 
به‌طور مساوی در محل قرار گرفتن ريشه گیاه ريخته شد. مقدار ۴۳۵ 
گرم کود سوپرفسفات تریپل (۸۰ کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات 
تریپل) قبل از کاشت در هر کرت که باید با کود شیمیایی تیمار 
می‌شدند. مصرف شد. به این صورت که در فاصله دو سانتی‌متری زیر 
ریشه‌های پاجوش‌ها به‌صورت مساوی ریخته شد. کود میکوریزا نیز 
به‌صورت خاک حاوی قارچ‌هایی از گونه موسهاً بود که از شرکت 
زیست‌فناور توران تهیه گردیده بود. این کود نیز قبل از کاشت به‌مقدار 
۰ گرم در محل قرار گرفتن ریشه‌های پاجوش‌ها به خاک مزرعه 
اضافه شد. برای تلقیح گیاهچه‌ها با کود بیولوژیک نیتراژین که 
به‌صورت مایع است. ابتدا کود در ظرفی با دهانه گشاد ریخته شد و 
پاجوش‌ها در ظرف قرار داده شد» به‌گونهای که ريشه پاجوش‌ها کاملاً 
با کود آغشته شوند آنگاه بلافاصله پاجوش‌ها در کرت‌های مورد نظر 

در تاريخ ۱۳۹۱/۲/۱۵ پاجوش‌های آلوئه‌ورا با اندازه‌های یکسان 
(۱۵ تا ۲۰ سانتی‌متر) از مزرعه شرکت افضل تهیه و به مزرعه مرکز 
تحقیقات کشاورزی بنداروز منتقل شد. پس از اعمال تیمارهایی که 
توضیح داده شد پاچوش‌های آلوئه‌را در ردیف‌هایی منظم به‌فاصله 
یک متر و بافاصله روی ردیف ۷۰ سانتی‌متر (تراکم ۱/۴۳ بوته در 
مترمربع) کاشته شد. پس از کاشت بلافاصله آبیاری به‌صورت قطره‌ای 
انجام شد. کود نیتروژن با منبع آوره (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره) 
به‌صورت تقسیط در سه مرحله و با فاصله زمانی سه ماهه به گیاه داده 
شد. تیمارهای کود نیتروژن به‌صورت نواری به‌فاصله پنج سانتی‌متری 
از ردیف‌های کاشت مصرف شد. کنترل علف‌های هرز در چند نوت 
به‌صورت دستی انجام شد. در طول دوره رشد گیاه هیچ نوع آفت یا 
بیماری در مزرعه مشاهده نگردید و بنابراین هیچ سم یا آفت کشی 
مورد استفاده قرار نگرفت. 

از آنجا که آلوئه‌ورا به کندی رشد می‌کند و مدت زمان زیادی برای 
استقرار کامل پاچوش‌ها در خاک لازم است» نمونه‌برداری‌ها ۱۵۰ روز 
پس از کاشت و در تاریخ ۲۰ مهرماه ۱۳۹۱ شروع شد. نمونه‌برداری 
شش بار با فواصل ۳۰ روز انجام گرفت. 


پس از انتخاب دو بوته به‌صورت تصادفی از هر کرت نمونه‌ها به 
آزمایشگاه واقع در مرکز تحقیقات منتقل و وزن تر بوته. طول برگه 
عرض برگ, ضخامت برگ تعداد برگ در بوته و وزن خشک بوته 
اندازه گیری شد. توزین وزن خشک و تر با استفاده از ترازوی دیجیتال 
انجام گرفت. اندازه طول و عرض برگ به‌وسیله خط کش و ضخامت 
قسمت میانی برگ به‌وسیله دستگاه کولیس دیجیتال اندازه‌ گیری شد. 
بوته‌ها برای خشک شدن به قطعات کوچک‌تر تقسیم شده و سپس در 
آون در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد تا ثابت شدن وزن» قرار گرفت. 
برای اندازه گیری عملکرد نهایی» در تاریخ ٩۲/۱/۲۱‏ از هر طرف 
ردیف‌های حاشیه‌ای حذف شد و در سطح سه مترمربع باقی‌مانده» 
عملکرد تعیین شد. از آن‌جا که مهم‌ترین و اصلی‌ترین و در واقع 
تنهاترین بخش اقتصادی آلوئه‌ورا برگ آن می‌باشد. برای تعیین 
عملکرد نهایی برگ‌های قابل برداشت از هر بوته جدا و وزن شد. 
سپس عملکرد بر مبنای تن در هکتار برای هر تیمار محاسبه و ثبت 

به‌منظور تجزیه وریانس (۸۱۷0۸) و تحلیل داده‌های حاصل 
از آزمايش و رسم نمودارها و شکل‌ها از نرم‌افزارهای 16 طهاطذ/۷! و 
7 ۳*60 ۱۷10۲05011 استفاده شد. در نهایت» مقایسه میانگین‌ها 
به کمک آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام 


گرفت. 


ون تن دوخه 

نتایج این آزمایش حاکی از آن بود که اثرات متقابل کودها بر وزن 
تر گیاه معنی‌دار (5۰/۰۱ ط) بود (جدول ۳). بیشترین وزن تر به‌میزان 
۱ کیلوگرم در بوته از تیمار تلفیقی کود شیمیایی با کود گوسفندی 
به‌دست آمد (شکل ۱). کوتالی و همکاران (2010 ,.21 6 ناباطام) 
نیز تأیید کردند که تیمار مخلوط کود شیمیایی و دامی بیشترین تأثیر 
ترش آلوققور[ داقه انست. شایم حاصل از امن مطالبه شین 
نشان داد که در تیمار کاربرد کود گوسفندی, تیمارهای بیولوژیک 
نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری داشتند و بین تیمارهای بیولوژیک. 
تیمار مخلوط کودهای بیولوژیک نسبت به کاربرد جداگانه آن‌ها 
اختلاف معنی‌داری داشت و نسبت به کاربرد جداگانه میکوریزا و 
نیتراژین به‌ترتیب باعث ۲۰ و ۱۳ درصد افزایش وزن تر بوته شد. 
کم‌ترین میزان وزن تر بوته در شاهد (بدون هیچ کودی) معادل 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی  ..‏ ۳۹۵ 


۸ گرم در بوته به‌دست آمد که نسبت به تیمار مخلوط کود 
بیولوژیک بدون کاربرد کود گوسفندی اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ۶). تیمار مخلوط کود بیولوژیک بدون کاربرد کود گوسفندی 
به‌طور معنی‌داری وزن تر بوته را به‌میزان ۲۰/۴۵ درصد نسبت به 
تیمار میکوریزا و به‌میزان ۲۰/۲۹ درصد نسبت به تیمار نیتراژین 
کاهش داد (جدول ۶). آلوئه‌ورا گیاهی شاداب و گوشتی و آبدار است. 
به همین دلیل به مواد غذایی واکنش زیادی نشان می‌دهد 1۲22) 
(2008 ,.ه 6 و شدیداً تحت تأثیر میزان دسترسی گیاه به عناصر 
غذایی و آب قرار می‌گیرد. بنابراین» با در دسترس قرار دادن مواد 
غذایی برای گیاه با دادن کود شیمیایی و ایجاد شرایط مناسب خاک با 
تأمین مواد آلی آن (دادن کود دامی به خاک)» برای نگهداری رطوبت 
خاک و جذب بیشتر آب توسط آلوئه‌ورا می‌توان وزن تر گیاه (عملکرد 
یولوژیک) را افزایش داد 

خوشبخت و همکاران (2010 ,.21 )6 6صلدحاطومط1) در تحقیقی 
گلخانه‌ای نتیجه گرفتند که اثر کودهای زیستی بر وزن تر اندام هوایی 
گیاه آلوئه‌ورا معنی‌دار شد (۰/۰۵> ) و براساس نتایج مقایسه 
میانگین‌هاء وزن تر اندام هوایی گیاه در اثر تیمار با کودهای زیستی 
نسبت به گیاهان شاهد افزايش معنی‌داری را نشان داد. موتا فرناندز و 
همکاران (2011 ,21 66 ۷10/2-۳61040062) نتیحه گرفتند که تیمار 
گلوموس کلارویدئوم نسبت به تیمار گلوموس فاسیکولاتوم" تأثیر 
بیشتری بر وزن تر گیاه آلوئه‌ورا دارد و با افزایش غلظت فسفر معدنی 
درصد میکوریزایی شدن کاهش می‌يابد. 

نتایج نشان داد که کاربرد کود گوسفندی نسبت به عدم کاربرد آن 
تأثیری معنی‌دار (۰/۰۱> ع) بر وزن‌تر بوته آلوئهورا داشت (جدول ۳). 
ساها و همکاران (2005 ,.21 66 ۹2۳2) در آزمایشی مزرعه‌ای گزارش 
کردند که کاربرد کود دامی همراه با بستر ((۳۷) و کاربرد 
ورمی کمپوست مایع در گیاه آلوه‌ورا نسبت به شاهد (بدون هیچ 
کودی) بر عملکرد بیولوژیک آثر معنی‌درای (۰/۰۵> ع) داشت. 
به‌طوری که تیمار ورمی کمپوست عملکرد بیولوژیکی معادل ۱۲۱ گرم 
در بوته و تیمار کود دامی همراه با بستر ۱۱۶/۷ گرم در بوته داشتند. 
در حالی که شاهد عملکردی برابر ۷۵ گرم در بوته داشت. میرزا و 
همکاران (2008 .۵1 66 ۱۷1۳22) طی آزمایشی گلخانه‌ای روی گیاه 
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آلوئه‌ورا نشان دادند که با افزايش کود گاوی وزن تر نیز افزايش یافت؛ 
آن‌ها علت آن را چنین بیان کردند که استفاده از مواد آلی باعث جذب 
بهتر مواد غذایی شده که خود باعث افزایش تقسیم سلولی و بزرگ 
شدن سلول‌ها در آلوئه‌ورا می‌شود. اين محققین بیان کردند حتی 
زمانی که از میزان کود گاوی کم شد و کود شیمیایی اوره اضافه شد 
نیز تیماری که دارای بیشترین میزان کود گاوی بوده حداکثر وزن‌تر را 
به خود اختصاص داد. به همین دلیل نتیجه گرفتند که استفاده از کود 


آلی می‌تواند از کود شیمیایی بهتر باشد. 


طول و عرض برگ 

تایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمارها بر طول و 
عرض برگ آلوثه‌ورا در سطح یک درصد معنی‌دار است (جدول ۳). 
مقایسه میانگین‌های اثرات متقابل نشان داد که بین تیمارهای موجود. 
در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار وجود دارد. به‌ طوری که تیمار 
تلفیق کود گوشفتدی و شنیمیایی با مانگین ظول برگ ۳۹/۱۷ نبانتن 2 
متر و عرض برگ ۸/۷۵ سانتی‌متر بیشترین طول و عرض برگ را دارا 
بود (جدول ۶). 

نتایج نشان داده شده در جدول ۳ تجزیه واریانس داده‌های حاصل 
از آزمايش, حاکی از آن است که کاربرد کود گوسفندی به‌طوری 
معنیداری (۰/۰۱> «) طول و عرض برگ را افزايش داد. در آزمایشی 
که میرزا و همکاران (2008 ,.21 6 1۷122) روی گیاه آلوئه‌ورا انجام 
دادند به تأثیر معنی‌دار کاربرد کود دامی بر طول و عرض برگ آلوئه‌ورا 
اشاره شده است. تیمار تلفیقی کودهای بیولوژیک» عرض برگ را 
۵ درصد نسبت به شاهد افزايیش داد (جدول ۵). از نظر طول 
برگ بین کودهای شیمیایی» بیولوژیک و شاهد در سطح یک درصد 
اختلاف معنی‌داری وجود داشت (جدول ۳ به‌طوری که بیشترین طول 
برگ با میانگین ۴۴ سانتی‌متر در تیمار کود شیمیایی به‌دست آمد که 
با همه تیمارهای بیولوژیک و شاهد اختلاف معنی‌داری (۰/۰۵> ع) 
داشت. با وجودی که بین کودهای بیولوژیک اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت. ولی نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری را نشان دادند (جدول 
۵ شکل ۲ روند رشد طول و عرض برگ را در طول دوره رشد نشان 
می‌دهد» همان طور که مشاهده می‌شود همواره در طول دوره رشد 
تیمار کود شیمیایی بیشترین طول و عرض برگ را به خود اختصاص 


داده است. 
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شکل ۱ - اثر متقابل کود دامی,بیولوژیک و کود شیمیایی و بیولوژیک بر وزن تر بوته آلوئه‌ورا 
۸۵ 1 )۵۱20 )دوز ۷ و۳6 66 چم موجه مهد بمرتات) 16۳ (معتصمطل مصه آممنع‌مامنها تمعن ۵ اه ممتان2 ]0 06 1 -1 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ ها مطلت0عع2 16۷۵1 رانازطاههامج ما5 اج کمن ب«المی‌تکتصوزه امط وج وععمتا1 مصصحو فط بوها ۶۵1100۷6۵ تما ۵ صتطة ۷ عصیحع۱۷ 


نحات‌زاده برندوزی و همکاران 6 ۱۵[202۵060-۳27200071() 
(2012 ,.21 گزارش کردند که اگرچه تأثیر معنی‌داری بین تیمارهای 
کود شیمیایی و شاهد مشاهده نشد. ولی بیشترین تأثیر بر طول و 
عرض برگ آلوثه‌ورا در بالاترین میزان کود شیمیایی حاصل شد. 
کریشنا مورسی و مالیگا (2012 ,هع۱۷2۱11 تک :۱۵0 مصطعتیک) 
و آئینی و همکاران (2012 .21 66 نصنع۸) تأثیر معنی‌دار کاربرد 
کودهای بیولوژیک را نسبت به شاهد بر طول و عرض برگ آلوئه‌ورا 


گزارش کردند. 


ضخامت برگ 

براساس نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) اثر متقابل 
تیمارها بر ضخامت برگ در سطح یک درصد معنی‌داری بود. تیمار 
ترکیب کود شیمیایی با کود گوسفندی به‌جز با تیمار تلفیق کودهای 
بیولوژیک همراه با کود دامی با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت 
(جدول ع) 

براساس نتایج به‌دست آمده کاربرد کود گوسفندی بر ضخامت 
برگ آلوئه‌ورا تأثیری معنی‌دار داشت (جدول۳) و مشاهده شد که با 
کاربرد کود گوسفندی ضخامتی برابر ۲۰/۰۶ میلی‌متر و بدون کاربرد 
کود گوسفندی ضخامتی برابر ۱۴/۷۵ میلی‌متر به‌دست آمد (جدول ۴). 
از آنجا که آلوئه‌ورا گیاهی آبدار است و بیش از ٩۰‏ درصد برگ آن 


حاوی آب می‌باشد. تأمین رطوبت آلوئه‌ورا در حد مطلوب یکی از 
مدیریت‌های مهم زراعی در افزايش عملکرد تولیدی آلوثه‌ورا می‌باشد. 
بنابراین کود گوسفندی با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت و بهبود 
اتمه اک ان موی ات فیک فان هر 
آب‌وهوایی به‌خوبی فراهم کند. از طرفی دیگر, کود دامی با در اختیار 
قرار دادن عناصر غذایی ماکرو و میکرو و همین‌طور ایجاد شرایط 
فیزیکی مناسب برای ریزموجودات درون خاک به‌ویژه موجودات زنده 
موجود در کودهای زیستی باعث افزايش فعالیت آن‌ها شده و افزایش 
عملکرد را به‌دنبال خواهد داشت. 

در این آزمایش همچنین نتایج مقایسه میانگین‌های کودهای 
شیمیایی» بیولوژیک و شاهد نشان داد که بین اين کودها در سطح پنج 
درصد اختلاف معنی‌داری وجود دارد (جدول ۵). کود شیمیایی همراه 
با کود گوسفندی و شاهد (بدون هیچ کودی) به‌ترتیب با ۲۳/۵۲ و 
۱ میلی‌متر بیشترین و کم‌ترین ضخامت برگ را به خود 
اختصاص دادند (جدول 4۶ اگرچه در تیمار تلفیق کودهای بیولوژیک 
(۱۷/۶۲ میلی‌متر) نسبت به کود شیمیایی (۲۱/۵۵ میلی‌متر) ضخامت 
کم‌تری حاصل شد. ولی نسبت به شاهد (۱۳/۸۶میلی‌متر) به‌طور 
معنی‌داری باعث بهبود ضخامت برگ آلوئه‌ورا شد (جدول ۵). کوپتا و 
همکاران (2006 .2 6 0006002)) در مطالعه خود عنوان کردند که 
زیست‌توده ریحان در شرایط تلقیح با سه گونه قارچ میکوریزا افزایش یافت. 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی .. 
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شکل ۲- روند تغییرات طول (۸) و عرض (8) برگ آلوئه‌ورا (سانتی‌متر) تحت تأّثیر کودهای بیولوژیک و شیمیایی در روزهای پس از کاشت (ه) به 


همراه کاربرد کود گوسفندی, («) بدون کاربرد کود گوسفندی 
۶ 02۷5 صا دم2ن0 ۲۵ اهتصمدل م0صه ام‌تعمامز ون 24160060 و0صمع (رظ) )۱۱0 گجع۱ مضه ره طاعصها لمع( ۲۵ ۸۱06 صا مم‌عصدان -2 ۲۱۵۰ 
۱۷۷۱/۵۱۷۱ (ظ) 280 متفه ۱۷16۵ (۵) ءعصتصهام ماه 


آن‌ها دلیل اين امر را افزایش راندمان مصرف آب و بهبود جذب و 
دسترسی به عناصر غذایی برای گیاه تحت شرایط تلقیح با قارچ 
همزیست ذکر کرده‌اند. 

ژل آلوئه‌ورا به‌دلیل کاربردهای فراوان در صنعت غذاء یکی از 
ضخامت آلوثه‌ورا تا حدودی می‌تواند بیانگر میزان ژل برگ باشد و به 
نظر می‌رسد هر چه ضخامت برگ بیشتر باشد استخراج ژل نیز 
راحت‌تر صورت گیرده به همین دلیل بررسی ضخامت برگ می‌تواند 
اهمیت زیادی در عملکرد آلوئه‌ورا داشته باشد. 


تعداد برگ 

اثر متقابل کودها بر تعداد برگ معنی‌دار (5۰/۰۵ ط) بود (جدول 
۳ بیشترین تعداد برگ (۱۵/۲۳) از تلفیق کود دامی و شیمیایی و 
کم‌ترین تعداد برگ (۶/۲۳) در نتیحه شاهد حاصل شد. بین تیمارهای 
بیولوژیک در ترکیب با کود دامی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد با 
این حال تلفیق کودهای بیولوژیک با ۱۳ برگ در بوته تأثیر بیشتری 
بر تعداد برگ داشت (جدول ۶). قلاوند و همکاران 6۶ 002127200)) 
(2012 .21 در آزمایشی روی نخود دریافتند که تعداد شاخه فرعی و 
اصلی در بوته در تیمارهای تلفیقی کود شیمیایی و آلی نسبت به 
کاربرد جداگانه آن‌ها به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. 

مقایسه میانگین‌های مربوط به اثر کاربرد و عدم کاربرد کود 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


گوسفندی روی تعداد برگ نشان داد که کود گوسفندی باعث افزایش 
معنی‌دار تعداد برگ شد (جدول ۴). میرزا و همکاران .21 ۶ 1۲22) 
(2008 نیز اثر معنی‌دار کود دامی بر تعداد برگ در آلوئه‌ورا نسبت به 
شاهد گزارش کردند. ساها و همکاران (2005 ,.21 66 8202) نیز بیان 
کردند که در تیمارهای کود آلی نسبت به شاهد تعداد برگ بیشتری 
به‌دست آمد. نتایج تجزیه واریانس داده‌های حاصل از کودهای مختلف 
(شیمیایی و بیولوژیک) نشان داد که بین اين کودها و شاهد از نظر 
افزايش تعداد برگ اختلاف معنی‌داری وجود دارد. به‌طوری که 
بیشترین تعداد برگ (۱۳/۸۳) در تیمار کود شیمیایی به‌دست آمد. بین 
تیمارهای بیولوژیک اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵). 
نجات‌زاده برندوزی (2012 له 4 ۱۱۵[202۵2060-۳27200021) 
گزارش کردند با وجود عدم اختلاف معنی‌داربین تیمارهای شیمیایی و 
شاهد. بیشترین میانگین تعداد برگ مربوط به یکی از تیمارهای 
شیمیایی بود. ساها و همکاران (2005 ,.له 61 822) نیز چنین 
نتیجه‌ای را تأیید می‌کنند. کریشنا مورسی و مالیگا مصطون) 
(2012 ,۱۷۲۵1112 ک ط۱۷100:0 بیان کردند که بیشترین تعداد برگ 
در تیمارهای بیولوژیک نسبت به شاهد در گیاه آلوئه‌ورا به‌دست آمد. 
خوشبخت و همکاران (2010 ,.21 )6 101ع0طومطک1) در آزمایشی 
نتیجه گرفتند که اثر کودهای زیستی بر میانگین تعداد برگ گیاه 
آلوئه‌ورا معنی‌دار نشد. امّا براساس نتیجه مقایسه میانگین‌ها بیشترین 
افزایش تعداد برگ در مقایسه با شاهد مربوط به تیمار باکتری 


سودوموناس پوتیدا/ بود و تیمارهای دیگر تفاوتی با شاهد نشان ندادند. 


وزن خشک هر بوته 

در اين آزمایش اثر متقابل تیمارهای کودی بر وزن خشک بوته در 
سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). نتایج نشان داد که تلفیق 
کود شیمیایی با دامی بیشترین وزن خشک (۷۸/۱۰ گرم در بوته) و 
شاهد (بدون هیچ گونه کودی) کمترین وزن خشک (۲۳/۱۰ گرم در 
بوته) را تولید کردند. در کاربرد کود گوسفندی, تیمار تلفیق کودهای 
بیولوژیک نسبت به کاربرد جداگانه آن‌ها به‌طور معنی‌داری وزن 
خشک بوته را افزايش داد. امّا در شرایط عدم کاربرد کود گوسفندی 
نتیجه‌ای برعکس حاصل شد. به‌طوری که کاربرد جداگانه کودهای 
بیولوژیک (به‌ترتیب نیتراژین با ۱۰/۱۵ و میکوریزا با ۳۶/۴۱ درصد 
برتری) نسبت به تلفیق این کودها باعث افزایش معنی‌دار وزن خشک 
بوته شدند (جدول ع. تیمار تلفیق کودهای پیولوژیک همراه با کود 


دامی با تولید وزن خشک معادل ۶۸/۹۰ گرم در بوته بیشتر از بقیه 
تیمارهای بیولوژیک بر وزن خشک تأثیر گذار بود (شکل ۳). به نظر 
می‌رسد با کاربرد کود دامی مواد غذایی ریزموجودات فراهم شده و 
می‌توانند فعالیت خود را انجام دهند» در حالی که در عدم کاربرد کود 
دامی به‌دلیل فراهم نبودن مواد غذایی برای ریزجانداران ایجاد رقابت 
بین قارچ‌های میکوریزا و باکتری‌های موجود در کود نیتراژین بر سر 
منابع غذایی امکان فعالیت آن‌ها را محدود می‌کند. مکی‌زاده تفتی و 
همکاران (2011 ,.2 66 ۷1210022060) نیز گزارش کردند که تلفیق 
کود شیمیایی و کود آلی به‌طور معنی‌داری باعث افزایش عملکرد 
خشک ریحان نسبت به شاهد شد. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین تیمار کاربرد و عدم کاربرد 
کود گوسفندی از نظر تأثیر بر وزن خشک بوته اختلاف معنی‌داری 
مشاهده شد (جدول ۲). مکی‌زاده تفتی و همکاران 6 ۱210022060) 
(2011 ,.لع گزارش کردند که عملکرد ماده خشک در برداشت اول و 
دوم ریحان نسبت به شاهد اثر معنی‌داری داشت. تحقیقات نشان داده 
که اثرات مطلوب کود دامی به‌دلیل تغییر شرایط فیزیکی» شیمیایی و 
خصوصیات میکروبی و بیولوژیکی محیط کشت تنظیم 011» افزایش 
معنی‌دار ظرفیت نگهداری آب در محیط کشت و همچنین برخورداری 
این کودها از عناصر غذایی می‌باشد :2004 ,له 6 ط0عصهتض) 
(1994 یاعدا ک 6۲ظ. لازم به ذکر است که استفاده از کودهای 
آلی نسبت به کودهای معدنی هزینه بیشتری را در پی دارد. امّا اثرات 
درازمدت آن بر خصوصیات خاک تأمین عناصر غذایی کم‌مصرف و 
پرمصرف و حفظ بیولوژیکی خاک می‌تواند کاهش سود حاصله را 
جبران نموده و استفاده متوالی و بهینه از زمین‌های کشاورزی را 
ممکن سازد (2001 .له )6 طهبوتنظ). 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها که در جدول ۵ نشان داده 
شده است بیشترین وزن خشک بوته (۷۳/۹۲ گرم در بوته) از تیمار 
کود شیمیایی به‌دست آمد. تمام تیمارهای بیولوژیک وزن خشک بوته 
را نسبت به شاهد افزايش دادند که در اين بین تیمار تلفیقی کودهای 
بیولوژیک با افزايش ۴۵/۵ درصدی وزن خشک بوته نسبت به شاهد» 
بیشترین افزایش را در بین کودهای بیولوژیک داشت. خوشبخت و 
همکاران (2010 وله ۶ )210طو1600) گزارش کردند که اثر 
کودهای زیستی بر وزن خشک اندام هوایی آلوئه‌ورا معنی‌دار نبود. 
موتا فرناندز و همکاران (2011 و.لة 6 ۷1002-۳76۳020062) نیز آثر 


مثبت میک‌وریزا را بر افزایش وزن خشک آلوئه‌ورا تأیید کردند. 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامیء بیولوژیک و شیمیابی بر عملکرد و برخی .. ۴۰۱ 


مکی‌زاده تفتی و همکاران (2011 ,.21 66 ۷2101022060) مشاهده 
کردند که تیمار شیمیایی باعث افزایش عملکرد ماده خشک کل گیاه 


امه اه جمتاهناجون۸ 
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ریحان به‌طور معنی‌داری نسبت به تیمار کود زیستی شد. 


که نج ۵ هه خ هد 


تاداع یدام اه احاوته رز 


8 تحم‌نصهعت 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل کود دامی و کود شیمیایی و بیولوژیک بر وزن خشک تک بوته آلوئه‌ورا 
۰۵ 0 ۷۵۱۵۱ 0۳ 66 ۵۵ فده مضه ممتاتا6] احعتصمص ولف‌نومامزه ۵ جمتا‌ده)صا ۵ وصمکزتدم‌صم ضوع 10 1 -3 .م۲1 
(اصدام ۵ع) ۲۵ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ ها عطللتمعع2 1۵۷۵1 بتلزماههامج مراک کج کمن ب«المی‌تکنصوزه امط وج وععمتام1 مصصحو مط توطا ۶۵1100۷6۵ تما ۵ صتطة ۷ عصحع۱۷ 


عملکرد نهایی (برگ تر قابل برداشت) 

در اين آزمایش اثرات متقابل تیمارهای کودی روی عملکرد برگ 
قابل برداشت در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج نشان 
داد که تلفیق کود شیمیایی با کود دامی بیشترین عملکرد برگ قابل 
برداشت (۳۶/۰۴ تن در هکتار) و شاهد (بدون هیچ گونه کودی) 
کمترین عملکرد (۱۰/۹۷ تن در هکتار) را تولید کردند. تیمار تلفیقی 
کودهای بیولوژیک همراه با کود گوسفندی اختلاف معنی‌داری با تیمار 
کود شیمیایی همراه با کود دامی نداشت (شکل 4۴ بنبراین می‌توان 
گفت برای تولید عملکرد بالای آلوئه‌ورا بهتر است از کودهای آلی و 
بیولوژیک به‌جای کودهای شیمیایی استفاده کرد. کودهای آلی در 
مقایسه با کودهای شیمیایی تأثیر بیشتری بر رشد و عملکرد آلوئه‌ورا 
دارند (2005 ,.21 66 ۹202). علاوه‌براین این کودها کیفیت برگ را 
افزایش می‌دهند (20068 .له 6 1۷11۲22). کاتولی و همکاران 
(2010 ,.21 6۲ ذاباطاق1) نیز در آزمایشی بر روی آلوئه‌ورا نتیجه 
گرفتند که کاربرد توأم کود دامی و کود شیمیایی نسبت به کاربرد 


آن‌ها به‌صورت جداگانه تأثیر بیشتری بر رشد آلوئه‌ورا دارد. در 


آزمایشی که اکبری و همکاران (2009 له 6 نتعت۸) روی 
آفتابگردان انجام دادند بیشترین عملکرد دانه از تلفیق کود شیمیایی و 
دامی حاصل شد. پورسیف و همکاران (2010 .2 ]6 عکتاهبوتنان۳) 
گزارش کردند که تلفیق کود شیمیایی و دامی نسبت به سایر تیمارها 
باعث افزایش معنی‌دار عملکرد دانه اسفرزه گردید. اکبری نیا و 
همکاران (2003 ,.2 66 ۸2۲1012) گزارش کردند که عملکرد دانه 
زنیان با کاربرد توأم کود دامی و تیمارهای نیتروژن و فسفر در 
مقایسه با شاهد افزایش یافت. شریفی عاشورآبادی و عباس‌زاده 
(2002 ,2206 ماه ی ت0د۸0 تبامطوم تمط) نیز اظهار 
داشتند که افزايش سطوح کاربرد کود دامی و شیمیایی باعث افزایش 
معنی‌دار عملکرد رازیانه (۷:۸/۵۵۲۵ ۳۵0۵/:۵/۱) در مقایسه با شاهد 
شد. پژوهشگران دلیل این افزايش عملکرد در سیستم‌های تلفیقی ر 
ناشی از مطابقت بیشتر بین نیتروژن قابل دسترس خاک با نیازهای 
گیاه در سیستم‌های تلفیقی می‌دانند (2004 .له )6 ۷001614 به 
این معنی که در اوایل رشد که نیاز غذایی کم است. میزان نیتروژن 
معدنی آن‌ها کم‌تر از کود شیمیایی است. ولی در مراحل رشد زایشی 


۴۰۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


به‌علت تداوم فرایند معدنی شدن. جذب تا مدت زمان طولانی‌تری 
ادامه پیدا می‌کند. کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک. افزايش 
ظرفیت نگهداری آب و ساختمان گرانوله‌ای خاک افزایش فعالیت‌های 
میکروبی و آنزیمی و آزادسازی عناصر غذایی موجود در کلوئیدهای 
خاک از دلایل افزايش عملکرد در سیستم‌های تغذیه‌ای تلفیقی و 
ارگانیک می‌باشد (2008 ,.1ه 6 0100167)). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین کاربرد و عدم کاربرد کود 
گوسفندی از نظر تأثیر بر عملکرد نهایی (برگ قابل برداشت) اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت (جدول ۲). ساها و همکاران وله ۶ )٩202‏ 
(2005 گزارش کردند که کاربرد کودهای آلی نسبت به شاهد باعث 
افزايش عملکرد بیولوژیک آلوئه‌ورا شد. مشابه این نتیجه را میرزا و 
همکاران (2008 ,.له اه ۷1۲22) نیز گزارش کردند. با توجه به نتایج 
مقایسه میانگین که در جدول ۵ نشان داده شده است بیشترین 
عملکرد برگ قابل برداشت (۳۴۳/۲۳ تن در هکتار) از تیمار کود 
شیمیایی به‌دست آمد. تمام تیمارهای بیولوژیک عملکرد برگ قابل 
برداشت را نسبت به شاهد. افزايش دادند که در این بین تیمار تلفیق 
کودهای بیولوژیک با ۲۳/۲۳ تن در هکتار بیشترین تأثیر بر افزایش 
عملکرد برگ قابل برداشت داشت (جدول ۵). به‌طور کلی» تولید مواد 
آلی بیشتر در گیاهان منجر به افزایش تقسیمات سلولی و طویل شدن 


سلول می‌گردد که در اثر جذب بهتر و بیشتر عناصر خاک حاصل 
می‌شود (2002 ,.لع 66 1۷2002). ساها و همکاران .له 6 5202) 
(2005 و نجات‌زاده برندوزی و همکاران ۱[2022000-۳27200071() 
(2012 ,.21 ۵6 گزارش کردند که تیمارهای شیمیایی نسبت به شاهد 
باعث افزایش عملکرد بیولوژیک و وزن برگ آلوئه‌ورا شد. کریشنا 
مورسی و مالیگا (2012 ,۱2۱112 تک :۱۷۲۵0 ممطوتتک) بیان 
کردند که در گیاه آلوئه‌ورا بیشترین وزن برگ در تیمارهای بیولوژیک 
نسبت به شاهد به‌دست آمد. خوشبخت و همکاران 6 )طلهطومط) 
(2010 ,.1ه در آزمایشی نتیجه گرفتند که اثر کودهای زیستی بر وزن 
تر اندام هوایی گیاه آلوئه‌ورا معنی‌دار شد و وزن‌تر اندام هوایی گیاه در 
اثر تیمار با کودهای بیولوژیک نسبت به گیاهان شاهد افزایش 
معنی‌داری نشان داد. 

در واقع افزایش عملکرد و اجزای آن در زمان استفاده از کودهای 
بیولوژیک می‌تواند ناشی از وجود جمعیت‌های میکروبی در خاک یا 
ریزوسفر بر اثر تلقیح با باکتری‌های افزاینده رشد باشد که از طریق 
چرخش مواد غذایی و قابل دسترس ساختن آن‌هاء حفظ سلامتی 
ريشه در طول دوره رشد در رقابت با پاتوژن‌های گیاهی ريشه و 


اقایشن علب مواه غلانی ماع رفند یی شون 
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شکل 4- مقایسه میانگین اثر متقابل کود دامی و کود شیمیایی و بیولوژیک بر عملکرد نهایی (برگ تر قابل برداشت) آلوئهورا 
6۱۵) ۷۱۵۱0 اه مظ6 جم مسسصوهه 0صه رنه منم راه‌تهمامنه که اعاه جمتاه )ها مظ) ۲0 مصموز دی معع]۱۷ -4 .۲12 
۸۵ ۵ ۱۱ (2۲۷۵۵)۵0 06 
میانگین‌های دارای حروف مشترک. اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ ها مطلت0عع2 16۷۵1 برانازماههامج ما5 کج کمن ب«الی‌تکتصوزه امط وج وععمتام1 مصصحو فط توطا ۶۵1100۷6۵ تما ۵ صتطة ۷ عصیحع۱۷ 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیابی بر عملکرد و برخی ۴۳۰۳ 


ننیجه گیری کشت این گیاهان در نظام‌های کم‌نهاده و عاری بودن گیاهان دارویی 
از بقایای مواد شیمیایی و کاهش هزینه‌های مصرف کودهای شیمیایی 


می‌توان توصیه کرد که مصرف کودهای دامی به همراه کودهای 


زیستی جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی می‌باشد که ضمن 


نتایج اين آزمایش حاکی از پاسخ مثبت گیاه دارویی آلوئه‌ورا به 
مصرف تیمارهای مختلف تغذیه‌ای بود. در بين تیمارهای به‌کار رفته. 
کاربرد کود شیمیایی نسبت به سایر تیمارهای کودی بیشترین تأثیر بر ۲ 
ی ی سای 


2 ۳ یط ٍ اهداف کشام : ‌ 


تأثیر بیشتری روی خصوصیات آلوهورا اشت. کودهای پیولوزیکی ۰ آلودگی زیست‌محیطی گام برداشت. 

به کار برده شده در این آزمایش اگرچه نسبت به کود شیمیایی تأثیر 

کم‌تری داشتند. ولی با این وجود تمام آن‌ها نسبت به شاهد باعه ‏ سپاسگزاری 

بهبود خصوصیات آلوئه‌ورا شد که اين بهبود در تیمار تلفیقی کودهای بدین وسیله از مهندس ابراهیم فرخی و مهندس کهزاد سرطاوی 
بیولوژیک به همراه کاربرد یا عدم کاربرد کود دامی متفاوت بود. به که در اجرای این تحقیق یاریگر ما بودند تشکر و قدردانی می‌نماییم. 


این صورت که هنگامی که تیمارتلفیقی کود بیولوژیک همراه یا کود 
دامی استفاده شد. نسبت به کاربرد جداگانه آن‌ها برتری داشت اما 
زمانی که بدون کود گوسفندی استفاده شد» کاربرد جداگانه نسبت به 
تلفیق آن‌ها تأثیز مقبت بیشتری داشت. 

در این آزمایش مشاهده شد که کاربرد تلفیقی کودهای بیولوژیک 
همراه با کود گوسفندی نسبت به استفاده کود شیمیایی همراه با کود 
دامی اختلاف معنی‌داری در عملکرد آلوئه‌ورا نداشت و حتی نسبت به 
کاربرد جداگانه کود شیمیایی نیز برتری داشت. بنابراین با توجه به 


ضرورت تولید گیاهان دارویی در نظام‌های زراعی و لزوم توجه به 
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11 .0۳۵0۵۷۱0 0و ج۵ اصمصم ماقم متصهوته [01و 0۶ امعله عمط ۵۶ ممتاهگتاصمیام ,1994 ,ماه یا0ه۱2ظ 246 ریق متعتاظ 
185-۰ :58 هسام ع1عمصض ۵۴ 50۵1۵ ۹010860 

0ص رکتتقط تملنم‌ممام ۵۶ ممتاناطتتاونل بطاجمتع وم تعصن ۸۳۱۲ عععطا ۶و وامع؟۲1 .2006 و.ت) ما۲۳ 220 و.ت) مقلاعصلا بط مقلاه0ه) 
5-۰ :16 ۱۷۷۵۵۲۲۱۵۱2۵ ,ع۵۵۵۷۵5) ,۷۵۲ ۱ که عم ما ممتامن0متم له آمتاصعووم 

2 1 عصتطمهع1 مفقانص مه ۷۱۵۱4 جوم هم مرملاه12ه اممصتصه فیاعو تساه عز۳ ,2004 ویما و2عانتا0 2240 ریق مطع1(210 
7-۰ :21 طمجمنه۸ ۵۶ نامک مههممعباظ . اصمحصدرمتصم 1۳۳1۵۵160 صمعصهتنع) ۱۷۲۵01 

5 )م۲۱ .0۵۱۱۵6 تطمحوباظ ما ممتامنلمتم مهد ۸۱۵۵ ام ممقنااژ٩‏ ,2013 وی رتاقاامطه۱ زترعوها 20 ر.ظ رد۲ 
(جعتعیع۳ ح) .حعی رصمک‌مصعل , 7۳ و 4۳ تموامورم‌امع5 ,2982-1987 .۵ و ممصمژمک آمتیه‌آجهمنامم معتموا ۵۶ 

مج متصجعنه )0111670 ۵۶ دام۳]6 .2012 و رات۳۱۵۲02 220 و.ل۷ واطاهتطامو ری متصقطانله مطعه ویک ص۷۵2 رنه مصه7 0212 
طععطناهژ۳۵) امصتهژ پطمدمتن م1 ۵۳۱۵ ۵ع0)) مهص من ۵۶ داصمممم‌جطرمی ۷۱۵10 صرح ۵۱0 م۵ فتم2نانابع1 ل2متومامه 
(صمژو:۴۵ 12) .41-49 :94 (تع۹222206 200 

هام مهن :قلصوها آزمهرک مصتصصر رم وورمتم فقمصصمم طفنط ۵ ممتع لین :2008 و.ل ره۲010 20 ویک ب00۷2ا9 یک رتع04) 
,6391-9۰ :99 801021۷ظ0ع۰1 عمعیاموع10۲ظ افص متصقعع۵ ۵۶ دعوم طهنط عم عاهوههم‌جومع ط10)ه1نا100 

1599-6۰ :(13)8 وعابامع۱۷۵۱ ,0۵1 162۴ ۷۵۳۵ 0۶۸4/02 کطمتای‌تاممج مه ممتاندهج‌جمن .2008 و.ل رطقصصصه۲۱ 

40ص و م00۳0 470صقط ر.9.ظ متات۹16012 بط بهلهتقاها بت امه ۵2۷۵2 ,۷ رهتهطصاعه ۷ ر.6.ظ مصهطلتهمطونه۲۱ 
۶ دنامن مجح ۷۱۵14 و۵ )صممصه‌ممممصه تصم‌تتابنه 0عاحوعاصا مه تدم ۵۶ ممصعیتالم1 .2007 نک ۹۳6681۷۵52002 
۰ :(2)3 10۳060ظ .1 ءزاه۳ه معع/ع/) حصلدط ممحصعا طا رم لهتاجهووع 

0 ۲۵500866 ۷۵۳۵ 4۸/0۵ .2002 وما.ل و9200062-ماناوصه 220 و.گ.ما ر2عناع0م؟ ویک ب02701)-1۵0۲1۵۱062 ویکام ر2تا-۲۱۵۲۵۵00602 
۰ 116۷7 200 0۲0۵5 807ظ طل 116۵06 08۰(۰ظ) ریق وامامنط/۷ هه ر.ط لته نصا .570-574 مه‌ومعانه میج مهد متاکقام 
۰ 599 ,۳۴۲۵95 ۸۵۳۲۲5 

1 .(0۲020ظ ۸۵۲0660۱081021 صه) ۱0100112۵75ظ مه بوانت۳۵ ارم .2012 .۷ ملل۱۷۵۵112 کف 2240 ری رطقطهژ 
(صحعع۳ 1) ,603 .۵ ,صعد رفططعه۱ .عومیظ مه ۵۶ زوم نصا 

06۵5 807۵۵0) 00:۵۵ ههد ۷۱۵۱0 ۵ وتع112ع] اههتحصعط صرح آهمنعم910۱ 1016212160 .2012 ر.ظ رتتطه5۵ 4ص2 ریظ رلصطهت۵ک 
(مهژوع۴ 19) .691-699 :(43)4 مممم1ع٩‏ وم ۳۱۵۱0 ۵ امصریتامل صوتصو .عومه )م0 مناج تملصنا آز۵ رز 

مج 16۳0۱1120۲ ۵۴ کامع۳11 .2010 ویک مهمصات له ویو رتتصاطتاه۱۷ ور وتتقت ویک وکامف۷ .لگ پتاتالناعط و.ظ متلتاطافک 
موجه 2۲10-نصعد صا فملمعمرو ومله صمحصمقرم . فطع ۵ امومع مه طا« همع مه متاهمنام‌مر . وتتتصقحط 
1043-8۰ .2010 ۳0۷۰ 8-12 .۲۱0۶ 16۸11 26 6۱4 معصمع‌تومی امتصمعنظ لجل۸! 12۳ ۵۶ ومصتععع۳۵ 

۶ عصلاباظ .۱0:64 ۸4/06 0۶ فتعامهعهطه متجمهمتعه هه ۲2665 مصتاادکه]00: هه م۵ مان اصععلن ۵۶ 1160۲ .2007 بلطم و22 
58-۰ :35 «ممط0 هط 

۵ 020012 عصتاممومج طامع اصقام ۵۶ ۳1160۲ .2010 ,۱۷۲,۸۲ مصقاقهتم 48صه ریم متطعتلهکک و من200طوظ و.؟ ماطل2ططومطگ 
0 .45-59 :(802 5۱0۱087وطظ وم ۵ امصتناوژ. ,عفیامطصوعع ه صا تصقام ۷۵7۵ ۸0۵2 فطل صرح واصمصصعاه متعقصه صرح 6۲0 
(۳۵۳9121 

۰ 712 ,1۳20 رکوعظ اتفتم نصا 0هطعه]۱ 1220 .بممم‌هه م۱۷۲۵ .2008 وی وتصتعووم۳۱ طهزقطک 20 ربق متکل000ک 
(۳۵۲۹121 ط1) 

۰ کوززو::ع۵0 ۵۲ ۸/۵۵ 0۶ ۱۱۵۱0 امعم ۱62۴ اجه بط 0 روعتاوتتمام2تجط اصقاظ ,2012 و.ظ ۱۷۵11122 2240 وگ واطات۱۵۵ مصطوتیگ 
:(3)2 مطلهعصتمطظ لمعنطبده مج لا ۵۶ امرتتمژ امممتامصهاما ,عسنطانه امم هد ع1۵6112ه طازممصوین رها 21160160 و2 
.884-92 

,6 0 وامه۴ علع۷۵ «ع۱ ,عصلم۱601 ۵۶ پرتماون .1990 و.لظ مصتام‌صصه [ 

,0۲88160 0۴ 61601 1 ,2011 ویک م2۷22 20 وی متطهنقط یگ متعصصاحه طماطه2 رگ مطملهمطه۱ا0متعول ری ۱۷۲2100220 
۸ ).فده ]9۳۷6۵ ۵۶ وملاونهامهتهط همین هه همین مهم وه۳012ع1 لجمتصصعصل مه رملعمامزه 
(حتقصصته فتممظ ط1 صهزیع۳ م1) :1-12 :(22)01 .۲۳۵00۵0008 مامامصتعافنی مه امتبهآنم م۸ ۵۶ افصاه؟ ,رز 

۶ ومصعمنااکص] .2007 .۷ 060۳۷0 4۲0صهطن) 20 وب رهتقطصاعه۷ رت افطل هز1 ۵ رو.ظ تامه9۳601 .۲۱.۷ مقطاهص زمه]۱۷ 
۰ (2)3 101060ظ ۰( و۵ عز) موه م1 ۵۶ طا2۳0 من وله۱۵7 بواتاتایع؟ همه ععصصنوه۲ 11۳18۵21100 


فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی ۴۰۵ 


۳20۶ .2008 ولا مصتاتتصقکا مصه .۱ مصقحم22ناعصصهداه.. ویک رصقم22نامعل2ط۳ ریق مصللعنا فک ولگ م1۷]11۳22 
ماه صهتلهتاوننه عتبطالیه )۵۵ ما مستصقجط عقوت رما 2600640 وج ۷۵7۵ ۸/۵۵ 0۴ ۷۱۵۱0 ۱62۴ هه رطاهمع رومتاداهاهدتمطه 
158-۰ :(203 616866 000 01 

۲ 0۶ 10601۵0۲۵4100 20 ,رمصمنا0ع۳ بلق 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2004 و.ت) مط۷۷6 200 وسا.ل و215 و.ل.ل م9000 ر.ط9 مل1۷]0016 

تاصهماعجه طا مرممعهتلله ‏ وویا. مهومعانط مه ممصمصصرمهم مومت رراتتماهاتده حهعمفنه. 0و هم . مستصفص. امه 

199-۰ :84 وممهزم از0 ۵۶ لفصیمل معتعممم صهبطمی اوه 

311-۰ :15 «صفا0ظ متصورمصمعظ .ملبام 162۴ 4۸/۵۵ ۵۶ ممتاهازمآمه اه1هتمصصصومع صرح وم‌ویهلا۳۵ ,1961 و.ظ .ل ۱۷۲0۲60 

۶ 5۳۵0۱ ,2011 قرط رنامعز-2متکنانه0 0صع وم رط2000۷6ظ1 رک رقانطم‌تم-نط۸ رل رتامکمتعل۸ ریگ رعع‌صقصه۱0۱۵-۳ 

6 ۳۱6۲00۲۳۵00۵۵216 طاً دامصفطام هچ طا«۵ع تصقام چم مملاجتامه‌مجمن فبتمطم‌ومطام فص تفص نموه تمنه‌فناماته 

6260-66۰ :(5)27 ۵2و۲۵ وقصهاظ امطتم۱۷60۲ ۵۶ نامز .عاملاصهاص با ۷۵۲۵ 

۰ ۱۷۲۰۳۰ ملطه۳۱255 200 .۷ م۷050 و۸ ۷۵052۷1 وگ م67۵4 1صامومصنطهآ ریکا,۷ رتمطمه و.ط و0021 صهتع هروا 
ام 0ص .عتیآنمجه نزحم. مه فاتقط امست‌لنهتامط موم 60و92 ۷۵۲۵ ۸۱۵6 صعتصق ۵۶ فصمووعععه ۵ هتفهن متاعه0۵) 
347-7۰ :37 وام۳۶۵00 2208 وورمت) 

,(0۰) تافهحصطه‌ظ) قفمماهتاه۳۵ ۲۵2۵۷۲ دنام معافه .عصعاظ لقملم‌ن۱60 ۵۶ مصتووعع۲:۵ مه ممتامن۳۳۵0 .2010 ویک رتعله0تم0 
(صهلونع۳ ط1) .028۵65 400 ,ع10۲ محصیتاه ۲۷ ,رویز 

10112 501 اصمعن0 ۵۶ ۳6۵۲ .2010 وی پاافله۲2۷7] 20 ربه متحطتطفط ویکگ۷ بتطمعتهط و رتته۱۷222 .۷ رلهوناهتا۲0 
ماه منممتامعظ .(لقتم۲ 0۲9۵۲ 0و۳/۵1۵) 1920201 ۵۶ هدنهد مه کاتعتا آهنعمامطامتمجط مه ۵۶ موی هم کامعصصاهع0 
(وتمحصصصیاگ طفتاممط ره صهتوتم۳ م1) ,193-213 :(3)2 ممتامنیل۵ظ وم 01 

فص ماه فصو مهمزمصه ,۲۵۷۱۵۷ 2 :عع ۷۵7۵ ۸/0۵6 0۲ مطاووع۳۳۵6 .2008 و.ظ مه۷28 9101 2040 وی م2ت۲۵200200 
502-۰ :(3)2 ۹010860 101021621ظ 

۶ 0ام۵00: مطا مه0۵07 جمواتهم‌جوم 20000۰ وال و2قمصجو-ماناعصه 20 رما و2عناع۲۵01 و0 80قهل ویک م۲۹۵0118167-02761 
00 ۱۷۲6۵۲1۸8 اهبامممه نصا .عممتاتصمن هتفه ن طمزبنهه متافهام طاذ۳۷ 2۳07۷۲ ۷۵۲۵ ۸/۵۵ 1 عمیاز 24 رلعع روع162۷ 
۰ 0 راا۱۷]1850 رکلتاما ,91 رت06000۵ 15-17 باتعصنام ومونا ۱۱۵ 20 دمم اهدتافنمص کم احمجرمم‌صه7* ۸0 مطا ۶۵۶ 

۰ .۲۹۰۳۲ رته2101۷ هت 20 وال ر2عط0مص92-ماناوصظ میگ مطل011-۷]2) یط و2عناع۳۴۵0۲1 00 12850 ویک م۲۵0112167-027612 
له دوم امزتاوب40ص همم تمه 5۵1۲ عصمتعگن بصن ۷۵۵ 4/۵۵ ۵۶ مملاجتزموصج فص ره‌مصهاولوه۲ لماممهماو رطاهمتن 
123-۰ :25 ۳۲۵0605 

40 منصقونه بط ۵0مصمنالص قه ۷۵۲۵ ۸۱06 ۵ ومصعمصن]ع۳ ,2005 و.لظ.ظ مقت۱ 220 وبن.ظ مطومدان ریگ متللهط میک مقطع 
۹۸۵۵ 0۶ ۱۷96 ء۱طاممنه)فنگ مه ممتاه نت مملاههفهمن) بهمتاهم ناه طمنمنط) 0مناممنای نع ۵۶ وهمتیامو ملهم102018 
171-5۰ :2 

0ص ملماما عمط وم 1200112۵۲5 لهمتصصمدن فصه متصععنه 01 ۳۲۵۵۲ .2002 و.ظ م2۵06 فدططاه 220 وظ متهظ عتامطوم اتقو 
-313 :(19)03 عاصع۱ متامصصمه مجح اهمز۱۷]۵0 ۵۶ نامز صهتصو (۱۷۸۱ ع وا سایینمه۳۵) امصعع احطاتعط ۵۶ بمم‌تگله 
(وتقحصصصیاک طفتاع ط طا1 صحتفیعظ م1) .324 

۰ ر ۸۵۲00105 .02265 319-324 و12 ,۲۷۵۱ .ع۲اآنام11ع۸ فاطامصتهافنه: 101 وتهم10100112ظ .2002 یکایم مقطتوط 

تم مساصقجط موم 4ج 16۳01126۲ ماما ۵۶ وام۳۲1]6 .2012 .۹.۵۰۷۲ م2021 ۷۵02765 ریق راهن ویو و۵02 تطعمط 
0 224 201۷6) امین مه (متصقجه لهیرحطتق- کج تصعطه) وعمیا۵و ممع ماه 60همماصا از حرمتمصاماجصم ما م۱۲ 
ومد ط صجتیتع۴ ط1) ,35-52 :(902 وممممزمو, امممممط ما کی یامه تاع) مهس«مالصه ۵ دمتادتهاممتهه 
(تمصصن٩‏ 

مامت 4ج اممت ۱۷60۲ گه سمل مهتصف ,عممامين تاقبط ۵۶ قامعا تقصتم‌ن0ع]۷( ,2004 و.ظ مطعتصصهامطت 24 ربا رهاته۹ 
(21صصصصیگ؛ حوتاع‌رظ ط۷1< صقاو۲۵ م1) .213-227 :(2002 طمتوعوم۲ عاصواظ 

صرح 0211226100صتصصجمع مانط نم فمامه/ م0۳۵2 اصمتعن ۵۲ ۳1۲6۵۲ .2002 ویک رکنات 220 وب مطلع2۵0 .لا مطلاهن ویک م02صهل] 
0202116216 راصمجصم‌مجصه]۱۷ 0ص مونا 4صماهاماممتماعنه وه ممممععتممن امممتاممماص! نامز ۵ ماممومه مممانقه منصه0۳8 
.23-۰ :2 10۳0۷[ 

۵ ۵0101021 ۵ کامومروه م۷2 0۴ 0۷۵۲۷۱۵ .2006 ویک مله09۲2۷ 4ص ریگ رکلهطاصه نک ر.ظ۱۷ رد۵22 ر.ظ مت۷2202 
(وتمصصصینگ ومد ظ1 جهزونم۳ م1) .5)19(:1-8 فاصهاظ اممتم۱۷۵01 ۵۶ اقصتنام! .1 با ری) ۷۵۲۵ 

حه-وجم1 لصا ۷۵۵ ۸۸02 ۵۶ حصوتان‌داحاعجط م۱00۵ .2006 ومظ رع9088-عصلن 2240 ون معط وش ,0602-120 وین بتا2۳20-۳ 
33-۰ :(8)1 ماما ما۸۵ ۵۶ امصیاوک .ممتامما ماج توعد 0عساان 

۱۱۵ 4صه فممتای0صتمتجمن 0موهم-عممرم۳۷10 :عاصقاظ لقصزمن۱60 .2005 یه وتتهاوع20ط9 2240 و.ظ وتتامنهعوع]۱۷ مشق ,21266 
(تقصصیگ فاعم طز صملوتعظ م) ,و رصد‌تطاع 1 .وععه 424 ,2۵06ه16 فصمتاهم‌ناهنظ .کهملامهع]ه1 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور 0 09۲۳۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص ۲۹۱-۴۰۷ یه 391-7 0۰ م2021 ۲2۱۱ و۱۷0.3 و13 ,۱۷۵۱ 


0 ۷۱۵۱ 0۴ ۲۵۲۲۱۱۱۸۵۲۵ 0۵۵۱۵۵1 2۵0 اهعزعم۱0۱ظ 20 و۱۷۲ ۵۶ ۲۳۲۵۵۲5 1۳06 
0 (۱۷۲۱۱۱۵۲۰ 0۱۵۲۰۵۵/65 ۸۵6) ۷۵۰۵ ۸۵۵ ۵ منوا 02۲۵۵۵ ازع مامطصامودم] ۱۷ »0و 
۱6۵ ۳۱5۱۵۱۳ 


تنهم۱۵۵20 1۳ 0صه ردت)هامطه۷ وود ۷۱ م16۵0 م۸ واه رد۲ .۲ 
15-05-14 :1)60مووانن 
08-08-04 :۸660060 


مصح اومنعم۱۵۱ه مضه میجح ۵۶ فامعلله م1 .2021 ویک رتصممطکا 4صنج ری متاهلهط۱2 تتروعول رخ رتا۵06ک و.ظ متطا۲20 
تطمطواظ صد نویه ۸۱۵۵ ۱۷۵۲۵ ۸0۵6 0۴ ومااوتهامهتجطه لهمزعمامطض:مع13 مصصرمی ضرع ۷۱۵۱0 چم وم1112) 17 اهتدم 
13)3(:391-۰ ۸۵۲06۵0102۷ 0۶ تاه ,عمم0۳0۷ 


ار ۱۱۱۱۱۹۵۸۱۱۵ 


همه آهمزنامممصفطی. فصه لمتافنممد لقلمعمو اد نموه ممههه7ه رتحعصقصهم 2 و1 ۷۵۲۵ ۸۵۱06 
کاصمی طمناهتطا فاصمتتباه حاعمومام. فصقاظ ‏ بعمنهمو. ود اممصصه‌ممصممه ممتاتاناه فلا کتامماج. ممتهطصمکص رهل۲۱۵۳/۵ 
بقصاه مد مه رقحطهته۲00۲۵منص 10ا0تطصری-صمه بق. مل۵0تصاتصروی رقام۲۵ جعع۵۳07 مععطامرو2۵نط فط طا فصمتام12ع]1 
معط تصهام مج ممامنا۳۵0ج ومع 1۳0۵۲0۷۵ 6۵ (1۵16۲112675ه ۵۶ حصرم؟ عطا ص) فحصوتصهع من ۵و ۵۶ فممتاهانهمم1 
۴ 0 (020)6۲12 ممتامهمتمطا 0و کصهام) ۳0۳ قح مهم ههام2 ۵۶ ونامتع فطا عم مملمملص پولصتقحظ م۱۷۵۲ 
6 یط فصوتصجعته 60)ه1ناعمص1 6110 0۵ 10 .تفص آه2نطتنمه ره هه (هله)مه2۵نظ۱ ممتامططمتمطا همع کصهاه) 
عطا 0 0تدمصجمن) ,عتیاصفجظ عصاوام‌مره رها 0۷60حرحصا عم نوم طم‌نظ/ راصمجممز0۵7۵ رما عاهاهانیاه عع عقط) فمم)تممع 5011 
جر کامعله اصهمنصمزه ما وااناوع؟ فلع مسبط‌انم‌تهه ما متیتصفمدر متصمععه ۵۶ مملام‌ناممرج مطا رفته12ن۳ع1 متصمع تمصا ۵۶ عون 
1 طا) ما ماقانمتت هط ومصیوممع عط هم رراصه‌ننهعمهه رصع فعلمعمو مصتادته 0۶ 11هتم معط مهم رکعقصصهم1ه ۲00121ندظ 
کهع 1 ,ممصصنتاصع فطا گم بوتاتاع! للمتعبن مط) ط6 وامهتعاص1 1۲ ورد فنطا ما .تعامج متصعهعته ۵۶ 2001 ویز 200 
مه مر ۱610 ج ما 160بد ۷۵۲۵ هزع۷ م21 ۵۶ ۷۱۵۱0 مصتفدعتمصا تمد اجمجمم‌ممصمصه راتتاع! آزمو ۵۶ فممتامه 
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کصمناه۲۵۵۱۱6 معط طز۳ همع علمم۱ه عاماممهمن 0مم2نمهم0صجه هن 0عفوها همهم که اممصصتتهمون اماص نامرد خر 
۴ 29*160*۱) 0۲0۵۷1868 تطمحوباظ ۵۶ تمامون اهوم لمتنمانه هه طا ممقوعی عصا270۳ 2012-2013 مفصتتنل 
۷ 0 50۵0188 1 0.7 ۵۶ ومصع]ول ۵ ۳/1 2012 ,4 ۱2۲ مه 60هام م۷۵ فمصنالععه ,(امبع1 مهو 20076 حظ 110 220 
۲ ۱۹60 ۱۷26 مامح ممتامع مرتتل مط. بر 1 ۷۵۵ ۲۵۷5 ۷۵۲۵ م۱ مععه0اوه ممصماعنل م1 ,عمصعاوتل مه 1 از 
طنلناه؟ آنمء ۵۶ عمطاعصه 76 صج مستصحمه معط ۲ تقصنجما 20 قمع 0 ۵۶ 0عاوتعجم تمامق؟ اما صتقا . بصمتاهع 1۳۳ 
۲ 0216۲200ومدام تعم‌باه قط.ع1 80) تعمتاننع؟ اععتصعطه (1 مصنلامم وامام‌طانه ما 0عصوتفعه 7۷۵۲۵ )صعحطم302۵82۵ 
عصتتفادهع) حهومانط هملاتایع؟ آهم‌نومامز (3 و(معمر7 مق توص عناوم 0و تون م۱۷۱۱ (ر2 ورههسا 
(5 24 رصهعه۱1۴ مه همنمه۱۱۱ ۵۶ ممتامصتاصهه (4 و(م۳٩‏ 4205271 مصه مورک 0۱۵7۱۵6 کگ :500 ۸20100۵61۳ 
.عصتاصهان هه درم 330 هه 270 ,240 ,210 ,180 ,150 طا لها م۷۵ فمصتام‌هجه لطصم .(امجمع) 16/1112 2۵ 
0۰ ۱۷۹۲ اصقام ۵ج 162۷765 ۵۶ توحامصبنهر مه وومصام‌نطا مه ط۳/10 رطاعمع۱ کدع1 روع1۱62۷ 0۶ )طهزه۷ بل مه طادعز۲ 
۰ 1102 و2 60۵5106۲60 ۱۷۵۲۵ 162۷65 م۲۱۵۸۲۷6۵)201 
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کمی‌تتصوای ۷۵5 کتم10۳۱112 اممتومامزه چم اهعتصصهد مج عسیتصفجهر مععباعها منامحتهاصا اقطا 10102060 وااناوع: مط" 

۵ 2106 0۶ ۷۱6۱4 مه 2۳0 تعطهنط «ااصمم)نصعزه ۵) 160 ۷۷۵5 هعباصفجدر معمطو ۵۶ ممناه)ناممزد .واه 0عساقوعجط اه ۲۵0۲ 
۵ 0۶ باصصبنه )ععطونط مطا. ,قه‌متاتایع؟ تمد طااه ممصتمارمی فه۸ متیاصفم همه ممصممتمتتهجر متاهها طاا۳ 
معط ملنط۲۷۷ .عصعام تمه ک2ع1 15 بامجاه از قه‌متاتایع؟ اههتصعطل مه معتصفجه ۵۶ مویا 0ع)هتوهفصا من 0مصتهاهاه فه۱7 
اصهم‌نصع زو ۵ 20 عامم‌صاهعط ممع۵0ه م1020 م1 ,اصمحصاهعتا آمتاجمن ما 0ع7عوهان و2 162۷7۵5 ۵۶ تعحاصباه 109۷65۲ 
40 یامد معمطی فصه بع۵۳۱1112؟ تمد گه ممتاممتمامصم از ۱۳۵۵۱۵0 فتصقاظ .وعمصا‌نط کع1 موم (0.01کم) 01ع11ه 
فص ,عتیصفه هه کنیع اهمنومامزه ۵۶ عون 2۲60وماص1 اد همم رقامم‌مصاهعط مان مد وع‌مممبعنل اصوم1]نطع زو 


.2 رلمططاعه]۱۷ ۵۶ تفه نما تو۲۵۲00 ررتما0عع0ته۸ م1 راطظ -1 

بصع رل‌مططوه۱ ۵۶ لفته دنا ۱۵۲00051 منود که مد روج مامصطهءانمهخض 0۴ اصمحصاندم0 1 رع0ووع]۳۲۵0 -2 
بو رمعصامتم عطم‌طفباظ ۵۶ تمتممن )تمه ومک1 دافم لمعنداا مه معسنه‌تنه۸ گه النمج۲ و1۷ -3 
(0010600۵6.1مع له :اتقصرط تمطاتظ عصل‌مممروعتمن) -۳) 
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فرخی و همکاران. اثر کاربرد کودهای دامی. بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد و برخی ۴۳۰۷ 


4) ۷۱۵۱4 افص )ععطونط معط جع باهبتامعموع۲ راعصقام ع 78.1 20 3107.2 معا ۵۶ )طعه۷ بل جع طاععظ اععطع‌نط 
لقط 0102060ص1 ولج عقاوم ۲ .عععناتانع؟ تمعتصعطه همه عتصمص گم موی 60صماصا ماه 0مبعمنطمم قهه رامعم 
اهمه۱۵۱ مهد میصمصه که ممتاهمناممه مصزمارمی اد 0مصتهاهاه عظ 4بمم تلمیان امعم طازه و0اهز هب۷۵ 2108 طونط 

۰ ره تصرعط ۸۵۲ 2116721176 مرح فه وعم۲6۲)1112 


0 


ماع حقحصنط عم عمصه)ع0محصا هه ۵۶ و1 وتع161101112 لجمتصصعد ۵۶ بامرصا 1۵0 بصن فتصقام اقمتم01عقظ فملم‌ن۶۵0ظ 
مه ۵ مملای‌تاممه تفا 0ع«مدد تصمصصتتهوونه فنطا ۵۶ والیاععک ,عاومع ممتامنیل۳۵ج وه ۳/۵۱ و2 راصعصصمتهه 
کتطا طاذ< ۷6۵۲۵ 2106 ۵۶ ممت)تتاباط .قیع2نانبع1 اتمه ۲۵ 1۷6مصهااه بعم۵ج 2 وه 00۲60زفممم وه قلنامم وتع2ناناتعتمزه 
,0/۹162 عطا مصاهمتمجا م6 طمت)ت00ج ما جاتلمنان فصح ۱۵۱0 طعنط 6۵ فتلباوعء ۱۱ 0مطاعمه کصمجصه‌ع‌مصممه 1۳1627260 
1 0۶ 0۳0۵۵ [هنع010۱0 هه رلء‌تصهطه 
ی( 


هصتامع00۱۱ رقامه‌صهزهمده 610 مطا ۳/1 ماع تتعطا ع۶0 زمان 220صمک مه تامیع۴ مصتطه‌ها مه انامه مه ۲۷۷۵ 
قفنط) آیباه بصتتق ۲۵ م2010 «تع9وعععظ مطال0۴0۷1 صرح 0262 ۱610 


م۱100 رهمل۱۷۱۷۵۵ یفده مرممه رلاعز ۳12/۷68616 :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 


